Moduł IV

Obiektowe Bazy Danych

Obiektowe bazy danych są rezultatem połączenia koncepcji opracowanych na gruncie: baz danych, obiektowych języków programowania i ogólnych rozważań na temat "obiektowego" postrzegania świata.

Ważna uwaga wstępna:

Nie ma obecnie żadnej teorii, czy choćby powszechnie akceptowanego zbioru zasad praktycznych w dziedzinie konstruowania obiektowych systemów zarządzania bazami danych (OSZBD); nie istnieje ogólnie przyjęta metoda projektowania baz obiektowych; nie ma też jednolitej terminologii w tej materii: dziedzina baz obiektowych znajduje się in statu nascendi. Mimo wysiłków OMG i ODMG nie wypracowano standardu w zakresie systemów/baz obiektowych. 

Kierunki i tempo prace nad bazami obiektowymi wyznaczają różne czynniki, w tym m.in. obecny i przewidywany rozwój sprzętu komputerowego (moc obliczeniowa, pojemności pamięci, sieci), naciski projektantów, użytkowników i programistów na udostępnianie coraz silniejszych semantycznie i łatwiejszych w użyciu narzędzi do budowania i użytkowania systemów informacyjnych oraz - czego nie można pominąć - interesy firm komputerowych produkujących systemy zarządzania bazami danych i firm wytwarzających aplikacje oparte na bazach danych.  

W kontekście systemów zarządzania bazami danych, w tym systemami obiektowymi rozważa się:

· architekturę, która określa ogólną organizację systemu podając jego  strukturę przez wymienienie składników i funkcji oraz wzajemnych powiązań,

· model danych, czyli sposób w jak postrzegane i opisywane są struktury danych; w modelu obiektowym podstawowym pojęciem jest obiekt (z atrybutami i związkami z innymi obiektami), klasa, enkapsulacja, dziedziczenie, metody itd.

· Język Opisu Danych (DDL, Data Description Language), który służy do zapisania modelu danych (na poziomie logicznym). Model taki nazywany jest schematem danych.

· Język Manipulacji Danymi (DML, Data Manipulation Language), którego głównym użytkownikiem jest programista bazy danych; DML służy do programowania aplikacji, wyszukiwania i przetwarzania danych; "języki 4GL są usamodzielnionymi DML",

· Język zapytań, język kwerend (QL, Query Language), który służy do formułowania zapytań i prostych poleceń dotyczących operacji na danych; QL często wykorzystywany jest przez użytkowników do interakcyjnego tworzenia kwerend; QL niekiedy traktowany jest jako część DML; obserwuje się tendencję do rozszerzania QL w kierunku silnego języka programowania (patrz SQL3), co nosi nazwę seamless integration.

Architektura OSZDB

Nie ma ani jednolitego poglądu na to czym jest architektura OSZBD i jak ją przedstawiać. Wydaje się, że na najwyższym poziomie ogólności wciąż przydatny jest trzywarstwowy model (poziom fizyczny, pojęciowy i zewnętrzny) ANSI SPARC.

Według ODMG dostęp do i wykorzystanie systemu obiektowego mogą być następujące:

· można przygotować i wykonać program w języku obiektowym, ew. z dodatkami zaczerpniętymi z QL,

· można opracować aplikację w języku wysokiego poziomu, np. typu 4GL lub narzędzi RAP/RAD,

· korzystać interakcyjnie z systemu za pomocą QL.

Niezależnie od sposobu współpracy z systemem dostęp do bazy danych ma miejsce za pośrednictwem mechanizmu przetwarzania transakcji, ochrony danych, bezpieczeństwa itd.
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Manifest (M. Atkinson, F. Bancihon, D. DeWitt, K. Dittrich, D. Maier, S. Zdonik, 1989)

Zawiera złożenia dotyczące obiektowych baz danych:

1. Obligatoryjne (złożone obiekty, klasy, tożsamość, enkapsulacja, dziedziczenie, ...)

2. Opcjonalne (kontrola typu, wielokrotne dziedziczenie, wersje, ...)

3. Otwarte

Kompletność obliczeniowa
Język zapytań - obliczenie dowolnej funkcji rekurencyjnej.

Zwykle QL są niekompletne i dlatego zanurzone są w język programowania. Pojawia się tu niebezpieczeństwo impedance mismatch.

Lepiej mówić o  kompletności pragmatycznej (za K. Subietą):

· możliwość definiowania wszystkich potrzebnych struktur danych,

· kompletne wyszukiwanie (brak "czarnych dziur") i obliczania

· możliwość dowolnych dynamicznych zmian danych,

· dostęp do katalogów, zmiennych środowiskowych itp.,

· możliwość utworzenia aplikacji,

· współdziałanie z innymi językami, np. Java

Zasada korespondencji: po włączeniu do języka nowego mechanizmu/cechy należy dokładne określić jak "koresponduje' on ze wszystkimi innymi cechami 

Zarządzanie pamięcią: postulowany rozdział poziomu aplikacyjnego od poziomu fizycznego nie jest w praktyce spełniany - programista wciąż operuje zajmuje się indeksami, ścieżkami dostępu, zarządza indeksami itp.

Zapytania:  dwa typy QL - interakcyjny (przeglądanie, menu, grafika) i "zanurzony, np. SQL3.

Kryteria wyboru produktu OSZBD

· funkcjonalność (functionality)


· wspomaganie i perspektywa rozwoju (maintenance, after sale service)

· wydajność (performance)


· środowisko (platform independence)

· "dziedziczenie" stanu  (legacy)


· otwartość i współdziałanie (interoperability)

· skalowalność (scaleability)


· referencje (reference list)

· prostota użycia (user friendliness)


· cena (price)

· niezawodność (realiability)
· moda (fashion)

Niektóre aspekty funkcjonalność

· struktury danych 

· język zapytań

· programowanie aplikacji

· mechanizmy dostępu i ochrony, bezpieczeństwo, niezawodność

· przetwarzanie rozproszone/sieciowe

· dodatki (wersje, temporalność, archiwa, reguły aktywne, procedury/metody wraz przechowywane z danymi w bazie)

· standardy

Systemy relacyjno-obiektowe (tzw. universal server) - pros i cons.  

Uwaga na ekspertów i ekspertyzy - wysoki koszt, powierzchowność i brak dostatecznego zrozumienia przypadku, konserwatyzm i ostrożność ekspertów, przesadna wiara w możliwość zaimplementowania dowolnego pomysłu.
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